ESTUDIO DE INDICADORES AMBIENTALES EN LA
RESTAURACION ECOLOGICA DEL RIO BORNOVA.

Demolicidn de la Presa de |la Plata

PARQUE NATURAL DE LA SIERRA NORTE DE
GUADALAJARA (GUADALAJARA, ESPANA)
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¢, Que es APCR?

NAPCIRPRescadores por | a Cons esunaasociacidn sid e
animo de lucro, formada por pescadores comprometidos con la defensa y
recuperacion de los ecosistemas acuaticos.

Los fines de APCR son la defensa, conservacion y mejora de los habitat acuaticos,
con especial atencion a la fauna y mas concretamente en la piscicola autoctona.
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Www.apcCr-pesca.es
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La recuperacion, proteccion y sostenimiento de los ecosistemas
acuaticos.

La contribucion a la promocion de las ensefianzas de pesca
responsable y formacion de pescadores como parte integrante de
nuestra cultura.

El fomento de la pesca en su modalidad de Capturay Suelta, al ser
considerada por numerosos estudios como la menos lesiva para el
ecosistema

La representacion y defensa de los intereses de sus asociados ante
los organismos nacionales y/o internacionales.

El analisis, seguimiento y, en su caso, denuncia, de cualquier
actuacion que pudiera incidir en una merma de la calidad de los
ecosistemas acuaticos o de los recursos pesqueros.

La defensa de la gestion publica del agua y de la pesca, y €l
acceso de todos a estos recursos sin que gquepa discriminacion
alguna.
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La cuenca

CUENCA
HIDROGRAFICA
DEL TAJO

PORTUGAL
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¢,Por qué Bornova?

Rio con una cuenca vertiente de tamafio pequefio, asumible por la asociacion.

Sometido a explotacion minera exhaustiva, hidraulica, ganadera, agricola e
icticola durante mas de un siglo.

Historia industrial del Bornova y concretamente por la presencia de las minas de
plata mas importantes de Espafia descubiertas en 1844 por D. Pedro Esteban
de Gorriz.

Hasta 6 barreras fluviales en un recorrido de 6 km

Sin poblaciones importantes hasta el embalse de Alcorlo, sin episodios
llamativos de extracciones o vertidos.

Cabafas ganaderas que exceden la capacidad de carga del territorio

Rio truchero, con poblacion saludable antafio.
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HIENDELAENCINA

Fot. 2—Iibriea de heneficio de minerales de plata La Constanie Ifot: J:. Royo
Finales del siglo XIX o primeros afios del XX. Fotografia encontrada en Alcorlo antes de la des- _

aparicion del pueblo bajo las aguas del embalse. Por algunos detalles que apreciamos en la ima-

gen es posible que fuesen trabajadores de las minas de Hiendelaencina. En la parte de atrds

aparecen los nombres de diferentes provincias espanolas por lo que es posible que se trate de

trabajadores de diferentes puntos. Foto cedida por Maria Luisa Lozano.




OBJETIVOS

Estudio de las principales afecciones ambientales en el medio acuético que
presenta la cuenca del rio Bornova.

Estudio del medio fisico: Geologia e Hidrogeologia.

Deteccion de impactos y educacion ambiental en Jornadas de campo.
Interpretacion de resultados y propuestas de medidas correctoras.

Redaccion de unas bases ecoldgicas para la gestion y las actuaciones que se
lleven a cabo en el rio Bornova.

Registro de datos fisico-quimicos y biologicos como base para posteriores
investigaciones y como documento histérico del estado actual de este
ecosistema, previo a las actuaciones y su evolucion en el tiempo.

Fomento del voluntariado ambiental mediante la educacion y la participacion
ciudadana, con el fin de conciliar el desarrollo con el compromiso
medioambiental.
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DIRECTIVA MARCO DE AGUA

Con la llegada de la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE) y su
transposicion a la legislacion espanola bajo la Ley 62/2003 del 31 de diciembre,
el concepto de calidad del agua se amplia notablemente, hablandose de
“Estado Ecoldgico”, que se define en esta Directiva como “Una expresion de la
calidad de la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos

asociados a las aguas superficiales”.
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DIRECTIVA MARCO DE AGUA

La Directiva Marco del Agua detalla en su Anexo V cuales deben ser los
indicadores de calidad para la clasificacion del Estado Ecoldgico de los rios.
Entre estos indicadores se destaca la Composicion y abundancia de la fauna
bentonica de macroinvertebrados. En Espana se esta empleando como medida
de la composicion y abundancia de la fauna benténica de macroinvertebrados

el indice bidtico IBMWP, antes BMWP’, por ser el mas adecuado, segun se ha
Paralelamente, la Directiva indica también como indicadores de la

calidad de los rios la Composicion y abundancia de la flora acuatica y las
condiciones morfologicas del rio (Profundidad, anchura, estructura y sustrato
del lecho del rio y estructura de la zona de la zona riberena). Estos dos
indicadores se han evaluado con ayuda de dos indices existentes, disenados
con este fin: el indice de calidad de |la vegetacion de ribera QBR y el indice de

heterogeneidad del habitat fluvial IHF.



DIRECTIVA MARCO DE AGUA

OBJETIVOS WMEDIOANVBIELTALES: ... alcanzar un buen
estado de las aguas superficiales a mas tardar quince anos
despues de la entrada en vigor de la presente Directiva, ...

DEFNIE ESTADO ECOLOGICO: una expresion de la
calidad de la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas
acuaticos asociados a las aguas superficiales, que se clasifica
con arreglo al anexo V (clasifica el estado ecologico por la
cercania de las condiciones existentes a las de un sitio con
estado 1nalterado).

Por ello, es necesario disenar e implantar Provrarnas de

-
-~

Seouircienty y Byaluacion del Bstado Beoldsico en base a
indicadores biologicos, fisicoquimicos e hidromorfologicos.
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Indicadores Ambientales

pIOLOGICOS I AACRON[VERTEEREADOS-

Como medida del estado de la comunidad de invertebrados
acuaticos se ha utilizado el indice IBMWP -/berian Biological
Monitoring Working Party- (Alba-Tercedor, 1996; Alba-
Tercedor et al.,2004; Jaimez-Cuéllar et al.,2004)

HIDPOWVIOPFOLOGICO -RIBEFAT- .
Estructura -composicion y abundancia- del bosque de riberas,
mediante la aplicacion del indice de calidad de riberas QBR
(Munne et al., 1998a y b)

HIDEOMOPEOLOGICO -LECHO DEL PIO-
Estructura y substrato del lecho, valorado segun el Indice de
heterogeneidad del habitat fluvial IHF (Pardo er al., 2004)

FISICOOUIMICOS

Condiciones del medio que afectan a los indicadores
biologicos; acidificacion (pH), salinidad (conductividad),
oxigenacion (O, ), condiciones térmicas (temperatura)
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JORNADAS DE TRABAJO
La Vision
ANO 2009
Jornada 1. Eleccion de tramos. Julio 2009
Jornada 2. Muestreo de ictiofauna. Septiembre 2009
Jornada 3. Recogida de datos. Noviembre 2009
Tramo | Hiendelaencina
Tramo Il Rio Cristobal
Tramo Ill Fundicion de La Constante
Tramo IV Las Majadas
Tramo V Rio Manadero

Embalse de Alcorlo. Equipo de inmersion

’\Pca Asociacion de Pescadores por la Conservacion de los Rios

12



A ANO 2010
A Jornada 4. Eleccion de tramos y recogida de datos. Abril 2010
- Tramo Il Rio Cristébal
Tramo Ill Fundicion de La Constante
- Tramo IV Las Majadas
- Tramo VI Rio Pelagallinas*

- Tramo VIl Rio Condemios*
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¢, QUE BUSCABAMOS?
La Mision
El efecto de la mineria en la calidad de las aguas y sedimentos, plata y

arenas

El efecto de la numerosa presencia de ganaderia en las praderas y
tremedales (turberas) que realizan la funcion de regular el caudal de los rios
tanto de la cuenca del Bornova, como en otros cursos fluviales tributarios como
el Pelagallinas o del Condemios.

La existencia de contaminacion debida a las explotaciones de ganaderia
extensiva situadas, como hemos mencionado anteriormente, en el nacimiento
del rio Bornova i valle alto del rio Bornova y del Rio Sorbe-.

El efecto barrera de obsoletas presas y diques

El esfuerzo pesquero
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o To To Do Do Do

Material y métodos

Han participado de 65 personas entre voluntarios y socios de APCR

Se han desplazado los equipos un total 8000 km en la zona de estudio.
Se ha realizado muestreos de ictiofauna mediante pesca eléctrica.
Inmersion subacuéatica sedimentos en el embalse de Alcorlo.

Se tomaron 10 muestras de macroinvertebrados para el indice IBMWP, se
inspeccionaron 30 km de ribera para elaborar los indices QBR y IHF.

Analisis completos fisico quimicos 250 parametros (Pesticidas, abonos,
metales pesados-Hg, e hidrocarburos) de otras tantas muestras de agua,
analisis de sedimentos y lodos.

Con recursos propios de la Asociacion
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RECOGIDA

DE MUESTRAS DE AGUA
Y SEDIMENTOS
Noviembre 2009-Abril 2010

Cartografia: Instituto Geografico Nacional.

Rio Manadero,
tramo V:

Aguay
macroinvertebrados

Rio Condemios,
tramo VII:

Agua, lodos y
macroinvertebrados

Rio Pelagallinas,
tramo VI:

Aguay
macroinvertebrados

Rio Cristébal,
tramo lI:
Macroinvertebrados

£ N\PCR
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Rio Bornova,
tramo IV Las Majadas:
Macroinvertebrados

Rio Bornova,

tramo lll La Constante:
Sedimentos y
macroinvertebrados

Rio Bornova, tramo |
Hiendelaencina:
Agua, sedimentos y
macroinvertebrados

Rio Bornova,
embalse de Alcorlo:
Sedimentos
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de agua dulce
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¢ QUE NOS ENCONTRAMOS?

Analisis fisico quimicos, caudal y usos del
territorio

1, Se analizaron 250 parametros incluidos metales pesados como el mercurio
(Hg) en los sedimentos de las presas, metal usado en el proceso de
amalgamacion, método habitual empleado por la mineria de la plata. Los
resultados fueron negativos. Tampoco destacaron niveles de otros metales.

2, Si aparecieron niveles por encima de los NGR (niveles genéricos de
referencia) de Hidrocarburos en estaciones del rio Manadero.

3, Destaca la colmatacion del espacio intersticial de las gravas del lecho por
presencia de sedimentos de explotaciones mineras de arenas y los originados
por la destruccion de las riberas. Por los pasos de vadeo y la ganaderia. Los
efectos se hacen patente hasta 18 km aguas abajo.

4, Se observaron drenajes de las turberas que son los nacederos de los rios de
la cuenca del Bornova.

’\Pca Asociacion de Pescadores por la Conservacion de los Rios
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TABLA 24:

Resultados
analiticos en

las muesiras de
aguas analizadas

procedentes del
rio Bornova (pg/)

Meviembre 2009
y abrl 2010

A1(2010)

A2

Fraccion C4-C10 <10 13 <10 <10 <10
Fraccion C10-C12 <10 <B0 <10 <10 <10
Fraccion C12-C16 <10 <B0 <10 <10 <10
Fraccion C16-C21 <10 <10 <10 <10 <10
Fraccion C21-C40 <10 <10 <10 <10 <10
Hidrocarburos

totales (C4-C40) <60 <180 <60 <60 <50

£ \PCR
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Compuesto Suelos (mg/kg) s1 ] S Alcorlo

NGR
Arsénico 24 <4 4.1 ]
Bario 4200 250 57 <40
Berilio 2 0.26 <0.2 0.57
Cadmio <0.4 <0.4 <0.4
Cromo 90 <15 <15 <15
Cobalto 15 34 4.7 4.3
Cobre 80 =B 73 53
Estafio 46.730 <6 <6 <6
Manganeso 690 120 110 170
Mercurio 5 141 1.1 0.08
Molibdeno 15 =15 <1.5 <15
Nigquel 405 6.0 8.1 7.7
Plomo 75 20 16 <13
Selenio 85 <4 <4 <4
Talio 2 =<1 =1 <1
Vanadio 37 5.9 71 12
Zinc 1.170 23 as 24

TABLA 25; A5 A1(2010) A2

Resultados

analiticos en

las rrmest'lijﬁ :e Arsénico 10 60 <1 <1 <1 <1 <5

aguas analizadas B

procedentes del Bario 50 625 55 20 55 5.1 —

rio Bornova (pg/) Cadmio 0.4 [+ <0.4 <0.4 <0.4 =0.4 =<0.4
Cromo 1 30 =1 1.0 <1 =1 =1

Noviembre 2009 v

Abril 2010. Cobalto 20 100 <1 <1 <1 <1 —
Cobre 15 75 =1 =1 2.1 1.1 =5
Mercurio 0.05 0,3 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Plomo 15 75 <1 <1 <1 <1 <10
Molibdeno 5 300 =1 =1 =1 =1 —
Niguel 15 75 =1 =1 17 19 <10
Zinc 65 800 3z 84 3.8 53 <20
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¢ QUE NOS ENCONTRAMOS?

Presas y azudes

G
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