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Barriersin Switzerland
Project “Fluss frei!”

The barrier assessment tool (BAT)
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Project «Fluss frei!» ‘g‘aqua dita

OVERALL GOAL

identify + remove brain remove talk
prioritize barriers dams about it

Dam removal project in Switzerland
by Aqua Viva Elilljélsl
running since 2016 .



The barrier assessment tool (BAT): tool elements

Toolbox in ArcMap

=] & Workflow FlussFreithx

01 Aufbau Gewdssernetz

02 EZGGrasse und Schlengefille

031 Filter Hindernisse und Bauwerke
032 Quantifizierung Habitatsvergrosserungsindex
033 Filterung nach HVI

034 Filterung der Hindernisketten
04 Export Hindernisse nach Excel
03 Import- und Bewertungsskript
06 Erstelle Factsheet

User Manual
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Excel spreadsheet to support fieldwork

Web map to support fieldwork
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1] Lage Varberechnete Attribute Relevanz Aufwand
L ¥. dssergrd ol im Feld Baustoff Leitungen Anlagen Zugaenglichke

15 2718675105
16 2716543.789
7 2715675784
18 2715001.366
19 2714991448
20 2714257903

2 2714242142
22 2714226333
23 2714054.404
24 2713537 484
25 | 2712721.893
26 2712306 47
21 2723292 03

28 2720645 639
29 2720588 243
30 2720646141
3 2721206 694

1265519.756 Mittlerer Bach: Sohlenbreite 2 - 15 m
1264551.051 Mittlerer Bach: Sohlenbrede 2 - 15 m
1264269.438 Mittlerer Bach. Sohlenbreite 2 - 16 m
1264316645 Mittlerer Bach: Sohlenbreite 2 - 15 m
1264317.926 Mitlerer Bach. Sohlenbrede 2 - 15 m
1264425 018 Mitlerer Bach: Sohlenbreite 2 - 15 m
1264431.669 Mdtlerer Bach. Sohlenbrede 2- 15 m
1264437 526 Matlerer Bach: Sohlenbredte 2 - 15 m
126445777 Mittlerer Bach: Sohlenbrede 2- 15 m
1264293 908 Mittlerer Bach: Sohlenbrede 2 - 15 m
126423415 Mittlerer Bach: Sohlenbrate 2 - 15 m
1264370.216 Mittlerer Bach: Sohlenbraite 2 - 15 m
1266045 02 Kleiner Bach: Sohlenbraite <2 m
1265430084 Klsiner Bach: Sohlenbrate <2 m
1255475 819 Kleiner Bach: Sohlenbreite <2 m
1266143905 Mutlerer Bach: Sohlenbrede 2 - 15 m
1256418 674 Mintlerer Bach® Sohlenbreite 2 - 15 m

Absturz <40 cm
Absturz < 40 cm
Absturz 2 40 - 0 cm
Absturz < 40 cm
Absturz <40 cm
Absturz <40 cm
Absturz <40 cm
Absturz < 40 cm
Absturz > 40 - B0 cm
Absturz <40 cm
Absturz & 40 - B cm
Abgturz z 40 - B0 em
Absturz = 40 - B cm
Absturz x 40 - B0 cm
‘Absturz < 40 cm
Absturz > B0 - 120 cm
Absturz <40 cm

4813
4182 passierbar
1165 nicht passierbar

Bauwerk aus Holz und lose gesetzten Blin Es bestehen keine Leitungen im Schwellenbereich,

Es bestehen keine Anlagen im Schwellenbereich. Der Zugang zu

1594 passierbar Bauwerk aus Holz Es bestehen ks
1594 passierbar

816 passierbar

B16 knapp / massig passierbar Bauwerk aus Holz

816 passierbar
272 passierbar
414 passierbar
319 passierbar

1745 knapp / massig passierbar Bauwerk aus einbetonierten Blacken Es bestehen keine Leitungen im Schwellenbereich.

547
106
157
n
55

Es bestehen keine Leitungen im Schwellenbereich.

Es bestehen k lagen im ch. Der Zugang zu

Es bestehen keine Anlagen im Schwellenbereich. Der Zugang zu

Es bestehen keine Anlagen im Schwellenbereich. Der Zugang zu
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BAT: W

orkflow

Makro1

All barriers

Reduction:
natural obstacles
Barriers in streams with bed width <0.8m
Barriers in streams with bed slope <5 %

Filter step 1:
catchmentsize, bed width, or
ecomorphology

e TR e

Filter step 2:
Length of reconnected river stretch

1. selection of barriers

Potential:

Riverbank & riverbed
characteristics

Barrier type

River & catchment size
“Fish-Passibility”
Location in the water
network

Length of reconnected
river stretch

river mouth

Protected nature areas

il

‘ C: low
P: large/
medium

Cost:

*  River size

* Landownership

* riverbed slope

*  height of barrier

*  Material

*  groundwater
protection zone

*  accessibility

* Infrastructure
(buildings, pipes,

barrier preference :

wires...)

g b

‘ Selection by
experts

FLUSS
FREI




BAT: Starting point

All barriers in a subcatchment of the Thur

Barriers
A manmade
4 natural

A unknown

Water network

D catchment area

Catchment Size (km?) 568
River network (km) 1’273
All barriers 10’378
1. Selection of barriers 774
FLUSS




BAT: RESUItS Map of barrier preferences + low hanging fruits

N

A

Catchment Size (km?) 568
River network (km) 1’273
All barriers 10’378
1. Selection of barriers 774

barrier preference
A 1 preference

2. preference

A 3. preference

no field data

& low hanging fruit

o low hanging fruit (no field data)

Water network

0 125:25 5 Kilometers
‘:I CAeR ed 1 BJIyma Amt fiir Geoinformation Kanton Thurgau




BAT: Results

Fact sheet for each barrier

Ecological potential

cost/effort of removal

ID: 6065 | Bachname: Dorfbach Bachnummer: 99 Bauwerk- bzw. Absturznr: 1871 ‘—
2. Praeferenz
Gemeinde: Pfyn CH1903+ /LV95: 2714623/1272493 | WGS84: 47.59311 / 8962642

Klass igrung im Feld nicht pass ierbar Vernetzung Die Schwelle liegt in einem Abs chnitt, welcher
mit dem Hauptgerinne vernetzt ist.
Sewhasergisse Am Die Schwelle befindet sich nicht im
Einzugsgebietsgrdsse | 15.72 km® Miindung=beraids-
= HVI 2241
O stark
Naturschi jebiet
Bauwerkstyp sl
Leitungen Es bestehen keine Leitungen im
Absturzhdhe Absturz 280 - 120 cm Schwellenbereich.
Baus toff Betonbauwerk Anlagen Es bestehen keine Anlagen im @
Schwellenbereich.
Der Zugsng zum Hindernis ist gut.
Uferbeschaffenheit Fester Verbau (Quadersteine o. dhnliches)
Sohlenbeschaffenheit | Sohle mit Kok s3
Gefille 1.0% Stasts parzelle 1
ID’s in derselben 8085 | Feldbemerk ungen
Hinderniskette

Object data

Location data

Maps

Photos

Barrier features

LUSS
FREI
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Barrier assessment tool applied
in a subcatchment of the Thur,



All barriers in a subcatchment of the Thur - 10’378

Barriers
A manmade
A natural

A unknown

Water network

D catchment area . :

= Amt fiir Geoinformation Kanton Thurgau

@

|
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All “relevant” barriers in a subcatchment of the Thur - 1453

relevant barriers
Filter, Subcategory

4 Filter1,1
A Filter1, 2
4 Filter1, 3
= Filter2, 1
= Filter2, 2
e Filter 3,1

Water network
S Kilometers

D catchmentarea |0 125 25

Amt fir Geoinformation Kanton Thurgau

Makrol

— 2] — 2] -

Reduction:
natural obstacles

Barriers in streams with bed slope < 5%

Barriers in streams with bed width <0.8m

Filter step 1:
catchmentsize, bed width, or
ecomorphology

1453

FLUSS
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© M

Filter Step 2 - prioritisation hased on the length of reconnected river =

aturalo bt I
t ams with bed width <0.8m
streams with bed slope < 5%

Bar

" . w, . . ofL e Makro1 ;%% catch meEtItsize,tb:dl;Nidth, or

* “barrier group”: barriers that lie within 30m of each other are grouped together. f’ | oo |
These barriers can be removed using a single construction site and hence longer free-flowing stretches G| | e
of rivers can be created. i

* “habitat extension index” (HEI): the index provides information on the extent of a free-
flowing river stretch (upstream + downstream), resulting from a removal of a barrier or a barrier group.

Filter step 2: Further non-relevant barriers:

« Barriers with a low HEI ( < 150) « Barriers in relation to hydroelectric power stations

« Exception: barriers in river mouths or in natural/ near-natural river « (ertain types of block ramps under 40cm
stretches

* “chains of barriers” ( HEl < 250, sole width > 4m)




1. Selection of barriers in a subcatchment of the Thur - 774

Reduction:
natural obstacles
Barriers in streams with bed width <0.8m
Barriers in streams with bed slope < 5%

Filter step 1:
Makro1 catchment size, bed width, or 1453

ecomorphology

Filter step 2:
Length of reconnected river stretch

O —[2-8

relevant barriers

Filter, Subcategory

A Filter1,1
A Filter1, 2
4 Filter1,3
= Filter2,1
= Filter2, 2
Filter 3,1
x  HEl <150

HEI < 250

FLUSS
FREI

Water network

Dcatchment area |0 125 25 S Kilometers

Amt fiir Geoinformation Kanton Thurgau




All visited barriers in a subcatchment of the Thur - 174

barriers: fish passability

A not passable

4L barely/moderately passable
_  passable

A notrelevant

. no field data

)

Water network
E catchment area 0. 125 25 S Kilometers

b
LS o v L PR e e e |

Amt fir Geoinformation Kanton Thurgau

” ‘

Fish passability

78
49

= not passable
barely/moderately passable
passable

= not relevant

Makrol

O —[2-8

Reduction:
natural obstacles
Barriers in streams with bed width <0.8m
Barriers in streams with bed slope < 5%

Filter step 1:
catchmentsize, bed width, or 1453

ecomorphology

e
Filter step 2:
Length of reconnected river stretch
1. selection of barriers 774

FLUSS
FREI!




Assessment of the potential of dam removal

All barriers

Reduction:
natural obstacles
Barriers in streams with bed width <0.8m
Barriers in streams with bed slope < 5%

Filter step 1:
catchment size, bed width, or
ecomorphology

Makro1

Filter step 2:
Length of reconnected river stretch

1. selection of barriers

Potential: Cost:
*  Riverbank & riverbed *  River size
characteristics * Landownership
«  Barrier type * riverbed slope
* River & catchment size * height of barrier
*  “Fish-Passibility” ¢ Material
*  Location in the water * groundwater
network protection zone
Makro2 * Length of reconnected «  accessibility
river stretch * Infrastructure
¢ river mouth (buildings, pipes,
*  Protected nature areas wires...)

barrier preference :

L2 B8

Okologisches Potenzial Aufwand
Fiir jedes Hindernis werden die folgenden Kriterien bewertet: Fiir jedes Hindemis werden die folgenden Kriterien bewertet:
Uferbeschaffenheit Ufermauern +1 ‘Gewdssergrasse Kleiner Bach: Sohlenbreite <2 m +2
Fester Verbau [Quadersteine o. Shnliches) +.5 Mittlerer Bach: Sohlenbreite2—15m +1
Bestockte Uferbdschung Q Fluss: Schlenbreite > 15m (]
Sohlenbeschaffenheit Fixierte Sohle ohne Kolk +1 Staatsparzelle Schwelle befindet sich innerhalb Staatzparzelle. +3
Sohle mit Kolk Q Schwelle befindet sich innerhalb Gemeindeparzelle +1
Bauwerkstyp Fallbeden, Sohipfldstenung +2 Schwelle befindet sich innerhalb Privatparzelle (1]
Absturz/ glatte Blockrampe +1 Gefalle Gefdle=2.5% +3
raue Blockrampe [+] Gefdle>2.5% (]
Klassierung im Feld nicht passierbar +2 Absturzhdhe Absturz <40cm +3
knapp, massig passierbar 0 Absturz = 40cm — 80cm +2
Gewsssargrisse Flus= Sohlenbreite> 15 m +1 Absturz 2 80cm— 120 cm +1
Mitterer Bach: Sohlenbreite 2—15m +0.5 Absturz 2 120 cm [+]
Kleiner Bach: Sohlenbreita < 2m 0 Grundwasserschutzzone Schwelle in §1 -10
Mindungsbereich Die Schwelle befindet sich im Mindungsbereich. +2 Schwelle in 32 oder 53 -2
Die Schwelle befindet sich nicht im Mindungsbereich. [} Echwelle nicht in einer Grundwasserschutzzone (]
5 = mit E2G grassar 10 km2 2 Baustoff Betonbauwerk -2
Gewssser mitEZG 2 — 10 km2 #1 Bauwerk aus einbetoniertzn Bigcken -1
[T} vl = 1500 2 Bauwerk aus lose gesetzten Blacken o
HVI 701 -1500 1 Bauwerk aus Holz und lose gesetzten Blocken +0.5
HVI 250- 700 0.5 Bauwerk aus Holz +1
HVI < 250 0 Bauwerk aus anderem M aterial [Bewertung
Vernezung Die Schwelle liegt in einem Abschnitt, welcher mit dem ghistey o uckhoser fuce]
Hauptgerinnedes EZG vernett ist. 1 Leitungen Es bestehen Abwasserleitungen (Freispiegel] im
Die Schwelle liest in einem Abschnitt, der durch hohe FEnnElETizEE =10
T S — vom Es bestehen Leitungen im Schwellenberaich. 2
Hauptzewasser abgetrennt st 0 Es bestehen keine Leitungen im Schwellenbereich. (]
Naturschutzgebiet Die Schwelle liegt in sinem... Anlagen Es bestehan Anlagen im Schwellenberaich. -2
--Auenschutzgebiet von nationaler Bedeutung +2 Es bestehen keine Anlagen im Schwellenbereich. o
--Naturschuizg ebiet von nationaler Bedeutung +1.5 Aufwand Rickbau Riickbau einfach +3
-.Naturschutzz ebiet von kantonaler Bedeutung oder Riickbau nicht einfach (]
sinem iet ausserhalb i ar +1 Zug anglichkeit Der Zugang zum Hindernis ist gut. +2
__Pro Natura Naturschutzzebiet, einem regionalen oder Der Zugang zum Hindernis ist singeschrinkt +1
kommunalen Naturschutzgebiet, schweizerischer +0.5 Der Zugang zum Hindernis ist stark eingeschrankt ]
Naticnalpark, regionalem Fark oder einem griin: Daten aus Feldbegehung — gelb: bestehends GIS-Daten
Biosphdrenreservat
griin: Daten aus Feldbegehung — gelb: beste hende GiS-Daten
Cost . . S
Simple Complex Difficult Realisation barely
realisation realisation realisation possible

Ecological

medium

low

2M preference

2" preference

3" preference

3" preference

3" preference

3 preference

3" preference

3" preference

3 preference

FLUSS
FREIH




Barrier preferences - Assessment of the 86 “not passable” + “barely /moderately passable” barriers

barriers preferences

B no field data
A 1 preference
L 2 preference

A 3. preference

Water network

D catchment area

0 12525 5 Kilometers

——t—t—t—t—+—+

)

Amt fur Geoinformation Kanton Thurgau

- [zl ~7

Preference of barriers

m 1. preference = 2. preference

m 3. preference

Makrol

Makro2

B —— - -6

S

Reduction:
natural obstacles
Barriers in streams with bed width <0.8m
Barriers in streams with bed slope < 5%

Filter step 1:
catchmentsize, bed width, or
ecomorphology

Filter step 2:
Length of reconnected river stretch

1. selection of barriers

Potential: Cost:
*  Riverbank & riverbed *  River size
characteristics « Landownership
*  Barrier type « riverbed slope
* River &catchment size « height of barrier
*  “Fish-Passibility” *  Material
*  Location in the water «  groundwater
network protection zone
*  Length of rec d . ibility
river stretch * Infrastructure
*  river mouth (buildings, pipes,
*  Protected nature areas wires...)

R S

barrier preference :

i |

1453

774

FLUSS
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Amt fur Geainformation
Kanton Thurgau

5 Kilometers

barrier preference

a no field data
A 1 preference
~ 2 preference

A 3. preference

Water network

D catchment area

ot




Low hanging fruits - 19 out of the 86 assessed barriers

0 S Kilometers
———t—t—t——
@ low hanging fruit (no field data)
@&  low hanging fruit

Water network

D catchment area

Amt fur Geoinformation
Kanton Thurgau

Makrol

Makro2

m

— @[ — -6

B

All barriers

Reduction:
natural obstacles
Barriers in streams with bed width <0.8m
Barriers in streams with bed slope < 5%

Filter step 1:
catchmentsize, bed width, or
ecomorphology

Filter step 2:
Length of reconnected river stretch

1. selection of barriers

Potential:

Riverbank & riverbed
characteristics

Barrier type

River & catchment size
“Fish-Passibility”
Location in the water
network

Length of reconnected
river stretch

river mouth

Protected nature areas

Cost:

River size
Landownership
riverbed slope
height of barrier
Material
groundwater
protection zone
accessibility
Infrastructure
(buildings, pipes,
wires...)

barrier preference :

s

C:low
P: large/
medium

Low hanging
fruits

Selection by
R experts 2

e A
S
Top highlights

10°378

1453

774



Examples of Low hanging fruits

4 Kilometers
NN 7

low hanging fruit (no field data)

low hanging fruit

Water network

D catehimeTitarss Amt fir Geoinformation
Kanton Thurgau




act sheet for each barrier

ID: 6065 | Bachname: Dorfbach | Bachnummer: | Bauwerk- bzw. Absturznr: 1871
2. Praeferenz vial hoch
Gemeinde: Pfyn CH1903+ /LV95: 2714623/1272493 | WGS84: 47.59311 / 8.962642

|
Klass ierung im Feld nicht pass ierbar Vernetzung Dle sdeeile Inegt in einem Abs chnitt, welcher
vemnetzt ist
Gembiamrorcnsm ki Die Schwelle befindet sich nicht im
Einzugsgebietsgrésse  |15.72km* Mndingsbareich:
- HVI 2341
& ; stark
Naturschutzgebiet
Bauwerkstyp
Leituigen Es bestehen keine Leftungen im
Absturzhahe Absturz 280 - 120 om Schwellenbereich.
Baustoff Betonbauwerk Anisgen Es bestehen keine Anlsgen im
Schwellenbereich.
Der Zugang zum Hindernis st gut.
L Fester Verbau (Q ine 0. &
Sohlenbeschaffenheit | Sohle mit Kok s2
Gefalle 10% Stasts parzelle 1
ID's in derselben e0es Feldbemerk ungen
Hinderniskette

ID: 5930

Bachname: Hoferbach

I Bachnummer:

‘ Bauwerk- bzw. Absturznr: 2056

3. Praeferenz

L

Gemeinde: Wigoltingen

CH1903+ /LV95:

2722176/1274030

WGS84: 47.60556 / 9.063467

Klass ierung im Feld knapp / méssig pass ierbar Vernetzung Die Schwelle liegt in einem Abs chnitt, welcher
mit dem i vernetzt ist.
Ceydssegosse, 2 T Die Schwelle befindet sich nicht im
Einzugsgebistsgrdsse | 2.26 km® Mincheberekh:
= = ek HVI 2042
‘Okomorphologie wenig beeintrachtigt
Bauwerkstyp
Leitungen Es bestehen keine Leitungen im
Absturzhdhe Absturz < 40 cm Schwellenbereich.
Baustoff Betonbauwerk Anlagen Es bestehen keine Anlsgen im
Schwellenbereich.
Der Zugang zum Hindernis st gut.
Uferbeschaffenheit Bestockte Uferbés chung
Sohlenbeschaffenheit |Sohle mit Kok
Gefélle 1.7% Staats parzelle o
ID’s in derselben £929, 5920 vor Durchlass Bricke, unter
Hindernis kette \welcher Wass er mit sehr tiefen Wassertand
dur chfliesst (bei Mittelwas sers tand evtl..
selbst ein Hindernis)

Ecological potential

cost/effort of removal

LUSS
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