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AZUDES DEMOLIDOS Y ESCALAS

Junio 2017

254 obstáculos 

demolidos

177 escalas de 

peces construidas
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Escalas de peces construídas
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Azudes demolidos

59%

41%

 Azudes demolidos Escala de peces

ACTUACIONES PARA LA CONECTIVIDAD 

FLUVIAL



14.350 azudes

AZUDES

DATAGUA 2008

http://sig.mapama.es/geoportal/



HIDROMORFOLOGÍA
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1.- RH: CAUDAL E
HIDRODINÁMICA

2.- RH: CONEXIÓN CON
AGUAS SUBTERRÁNEAS

3.- CONTINUIDAD DE LOS
RÍOS

4.- CM:VARIACIÓN DE LA
PROFUNDIDAD Y

ANCHURA

5.- CM:ESTRUCTURA Y
SUSTRATO DEL LECHO

6.- CM:ESTRUCTURA DE
LA ZONA RIBEREÑA

MUY BUEN ESTADO

SITUACIÓN INALTERADA

SITUACIÓN ACTUAL

Aplicabilidad



Régimen Hidráulico

Caudales e 
Hidrodinámica

•Caudales Líquidos

•Caudales Sólidos

Conexión con Masas 
de Agua Subterránea

Continuidad del Río

Caracterización de 
Obstáculos

Efectos Barrera

•Ascenso

•Descenso

•Combinado

Condiciones 
Morfológicas del 

Cauce

Variación en la 
Profundidad y Anchura

Estructura y Sustrato 
del Lecho

Estructura de la Zona 
Ribereña

HIDROMORFOLOGÍA

Estructura General



 Caudales e 

Hidrodinámica

 Conexión con 

Aguas

Subterráneas

 Continuidad del 

Río

 Profundidad y 

Anchura del 

Cauce

 Estructura y 

Sustrato del 

Lecho

 Estructura de la 

zona Ribereña

Cuenca

Masa de 
Agua

Subtramos de 
Muestreo

NIVELES DE TRABAJO

Tramo 

Hidromorfológico



Azud 220

Antigua EA demolida

Remansos ocasionado por el Arroyo de la Trofa

RÍO MANZANARES EN EL PARDO



Tipo de obstáculo Paso sobre paramento

Denominación AZ 220

Longitud (L) 50,11

Pendiente (%) 60

Velocidad de la corriente (V) 2

Calado sobre el paramento (C ) 0,05

Salto 
Vertical

Paso 
Entubado

Paso sobre
Paramento

Obstáculos
Mixtos

CONTINUIDAD DEL RÍO

Caracterización de Obstáculos



EFECTO BARRERA EN ASCENSO

Franqueable en 

cualquier condición de 

caudal

Franqueable en las 

condiciones de caudal 

en época de migración

Franqueable 

únicamente en alguna 

condición de caudal

No franqueable en 

cualquier condición de 

caudal



EFECTO BARRERA EN DESCENSO

Franqueable en 

cualquier condición de 

caudal

Franqueable en las 

condiciones de caudal 

en época de migración

Franqueable 

únicamente en alguna 

condición de caudal

No franqueable en 

cualquier condición de 

caudal



DISPOSITIVO DE PASO
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10 LT= Longitud de la masa de agua considerada (km)

N= Número obstáculos transversales existentes

∑IF = Suma de los índices de franqueabilidad de los obstáculos existentes

Índice de Compartimentación de la masa de agua (IC)

IC= 1,6

∑IF 0,5

L 6,1 km

N 1

EFECTO BARRERA COMBINADO



Especies presentes Grupo Naturalidad Movilidad Vulnerabilidad Ki

Barbus bocagei Grupo 2 1,0 4,0 1,0 25,0

Pseudochondrostoma duriense Grupo 2 1,0 4,0 1,5 30,3

Achondrostoma arcasii Grupo 3 1,0 3,0 1,5 20,3

Gobio lozanoi Grupo 3 1,0 2,0 1,5 12,3

Cyprinus carpio Grupo 3 0,5 2,0 1,0 4,5

Alburnus alburnus Grupo 3 0,0 2,0 1,0 0,0

Carassius auratus Grupo 3 0,5 2,0 1,0 4,5

Lepomis gibbosus Grupo 3 0,0 2,0 1,0 0,0

Total Ki 96,8

Barbus Bocagei

3.- CONTINUIDAD PISCÍCOLA (CP)
VALOR DEL 

INDICADOR CP

3.1 Índice de compartimentación de la masa de agua (IC) 1,6

3.2 Índice de continuidad longitudinal de masas de agua (ICL) 152,8

Índice de Continuidad Longitudinal de la masa de agua (ICL)

 2nov VMNki 

 ikICICL

ICL= 152,8

CONTINUIDAD LONGITUDINAL



VALORACIÓN HIDROMORFOLÓGICA

Manzanares en el Pardo
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OTROS EJEMPLOS

Madrid Río
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1.- RH: CAUDAL E
HIDRODINÁMICA

2.- RH: CONEXIÓN CON
AGUAS

SUBTERRÁNEAS

3.- CONTINUIDAD DE
LOS RÍOS

4.- CM:VARIACIÓN DE
LA PROFUNDIDAD Y

ANCHURA

5.- CM:ESTRUCTURA Y
SUSTRATO DEL LECHO

6.- CM:ESTRUCTURA DE
LA ZONA RIBEREÑA

MUY BUEN ESTADO

SITUACIÓN INALTERADA

SITUACIÓN ACTUAL
(PRESAS LEVANTADAS)

SITUACIÓN ANTERIOR
(PRESAS BAJADAS)



OTROS EJEMPLOS

Río Milagro
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Inventario de obstáculos transversales y de obras longitudinales, 

impacto sobre la hidromorfología

INVENTARIOS

Ámbito de Estudio:



Inventario de Barreras Transversales en las masas de agua y redacción 

de Estrategia de Actuaciones para el incremento de la conectividad 

Ríos Luna, Omaña y Negro (Duero)

4 MAS

Longitud total 48 km ES020MSPF00
0000042

ES020MSPF00
0000060

ES020MSPF00
0000064

ES020MSPF00
0000065

Cruce con vial 9 9 1 5

Paso sobre paramento 6 2 0 22

Salto vertical 1 0 0 0

Desconocido 2 6 3 2
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BARRERAS TRANSVERSALES

Estudio Piloto río Omaña:



Estudios

de 
Continuidad

Estrategia
de 

Actuación

Mejora de 
Continuidad

fluvial

Proyectos
de Mejora

Seguimiento
de 

Actuaciones

Materiales
divulgativos

BARRERAS TRANSVERSALES

Actuaciones:



Desarrollo de 
Estudios de  

Continuidad según 
Protocolo HMF

Cálculo del Índice 
de 

Compartimentación 
(IC)  

Cálculo del 
coeficiente de 

prioridad de las 
especies piscícolas 

(∑Ki)

Cálculo del Índice 
de conectividad 

longitudinal (ICL)

BARRERAS TRANSVERSALES

Actuaciones:



Estrategia de Actuación

Priorización de futuras 
Actuaciones  para cada 

Demarcación Hidrográfica  

Protocolo de Actuación

Para la redacción de los 
Proyectos y/o Memorias 
Técnicas que permitan 

recuperar la continuidad 
fluvial

BARRERAS TRANSVERSALES

Actuaciones:



Proyectos de Mejora

Sobre 20 barreras 
prioritarias identificadas, 

futuras obras de 
permeabilización  

Metodologías Piloto

Programa de seguimiento 
de dispositivos de paso 

existentes, y marcaje sobre 
peces 

Materiales Divulgativos

Elaboración de Videos 
divulgativos y 

aplicación móvil

BARRERAS TRANSVERSALES

Actuaciones:



Implantación de Medidas de Gestión Reservas Naturales

Fluviales. Redacción de Proyectos y Estudios

Redacción de 12 
Anteproyectos de Gestión,

sobre: 

Actuaciones de mejora de la conectividad 
longitudinal.

Actuaciones en las obras de fábrica 
existentes (azudes, estaciones de aforos, 

etc.).

Otras tipologías de actuaciones. 

RESERVAS NATURALES FLUVIALES

Actuaciones:



Redacción de 10

Proyectos Básicos,

sobre:

Permeabilización de 
obstáculos en la RNF.

Actuaciones:

RESERVAS NATURALES FLUVIALES




